BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift (g> Int CI. 4: 

DEUTSCHLAND ^ 3742322 Al F02M 35/10 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: P 37 42 322.3 
m Anmeldetag: 14. 12. 87 

® Offenlegungstag: 7. 7. 88 



@ Innere Prioritat: @ (§) (§) 
23.12.86 DE 3644073.6 

@ Anmelder: 

Volkswagen AG, 3180 Wolfsburg, DE 



Erfinder: 

Adamis, Panagiotis, Dr.-lng., 3180 Wolfsburg, DE 



@ Ansaugsystem fur eine Hubkolben-Brennkraftmaschine 

Es wird ein Ansaugsystem fur eine Hubkolben-Brenn- 
kraftmaschine (1) beschrieben, die eine zu den Einla&venti- 
ien (6) der Brennkraftmaschine fuhrende Ansaugleitung (9, 
5) und ein in dieser angeordnetes Luftmengenme&gerat (11) 
aufweist. Urn Beeintrachtigungen der MelSergebnisse des 
Luftmengenmefigerates durch die in dem Ansaugsystem 
wahrend der periodisclien AnsaugvorgSnge der Hubkolben- 
Brennkraftmaschine entstehenden Luftschwingungen zu 
vermeiden, soli in der Ansaugleitung (9) in Stromungsrich- 
tung fiinter dem Luftmengenme&gerat (11) ein die Ansaug- 
luftschwingungen dampfender Beruhigungsbehalter (10) 
mit beispielsweise durch Membranen geblldeten, elastisch 
nachgiebigen Wanden (14, 15) elngeschaltetsein. 
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PatentansprOche 

1. Ansaugsystem fOr eine. Hubkolben-Brennkraft- 
maschine mit einer zu dien EinlaBventilen der 
Brennkraf tmaschine fiihrenden Ansaugleitung und 
mit einera in dieser angeordneten LuftmengenmeB- 
gerat, dadurch gekennzeichnet, daB in der An- 
saugleitung (9) in Stromungsrichtung hinter dem 
LuftmengenmeBgerftt (11) ein die Ansaugluft- 
schwingungen dampfender Beruhigungsbehalter 
(10; 20; 30) mil elastisch nachgiebigen W^den (14, 
15; 26; 34, 35) eingeschaltet ist 

2. Ansaugsystem nach Anspnich 1, dadurch ge- 
. kennzeichnet, daB der Beruhigungsbehalter (10; 30) 

eine im wesentlichen senkrecht zur Stromungsrich- 
tung der Luft verlaufende Langsachse (16; 36) so- 
wie elastisch nachgiebige Wanden (14, 14; 34, 35) an 
seinen endseitigen Stimfiachen aufweist 

3. Ansaugsystem nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Beruhigungsbehalter (20) ei- 
ne hn wesentlichen in Strdmungsrichtung der Luft 
verlaufende Langsachse (24) und eirien vieleckigen 
Querschnitt mit im wesentlichen durch elastisch 
nachgiebige Wande (26) gebildeten Umfangsfia- 
chenaufweist 

4. Ansaugsystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Beruhigungsbehalter (20) ein 
rahmenartiges Gehause (24) aufweist mit die Quer- 
schnittsecken bildenden Stegen (25), zwischen de- 
nen die elastisch nachgiebigen W&nde (26) aufge- 
spannt sind. 

5. Ansaugsystem nach einem der AnsprOdie 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elastisch nachgie- 
bigen Wande (14, 15; 26; 34, 35) durch Membranen 
gebildet sind. 

6. Ansaugsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Beruhigungsbe- 
halter (30) Anschlagwande (37, 39) zur.Begrenzung 
der maximalen Ausdehnurig der elastisch nachgie- 
bigen Wande (34, 35) aufweist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ansaugsystem ftir 
eine Hubkolben-Brennkraftmaschine gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Aufgrund-des Ansaugvorganges einer Hubkolben- 
Brennkraf tmasclune entstehen in deren Ansaugsystem 
Schwingungen. die die Zumessung der angesaugten Luft 
stark beeinflussen konnen. So andert sich die StrO- 
mungsgeschwindigkeit der Luft im Ansaugstrang einer 
konventionellen Hubkolben-Brennkraftmaschine uber 
der Zeit bzw. dem Kurbelwinkel und schwankt dabei um 
einen Mittelwert Noch deutlicher und gravierender er- 
gibt sich dieser Effekt dann, wenn die Hubkolben- 
Brennkraftmaschine mit Hilfe von variablen Steuerzei- 
ten, zum Beispiel durch frQheres SchlieBen des EinlaB- 
ventils, geregelt wird. In diesem Fall entstehen Schwin- 
gungen der Ansaugluft, deren Amplituden, insbesonde- 
re bei Teillast, um ein vielfaches hoher sind als die eines 
konventionellen Motors. 

Die Luftschwingungen kdnnen nun so stark sein, daB 
sie das in dem Ansaugsystem angeordnete Luftmengen- 
meflgerat in Schwingungen versetzen, so dafl es zu einer 
Verfalschung der Luftmengenmessung und damit zu ei- 
ner Verfalschung der daraus abgeleiteten Kraftstoffieu- 
meBsignale im Kraftstoffzufuhrsystem kommt 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
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daher darm, ein Ansaugsystem fur eine Hubkolben- 
Brennkraftmaschine der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs angegebenen Art zu schaffen, das eine Beein- 
flussung der Luftmengenmessung durdi in dem Ansaug- 
5 system auftretende Luftschwingungen nach M5glich- 
keitvermeidet. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich gemSB dem 
Kennzeichen des. Patentanspruchs 1. Durch den erfin- 
dungsgemafi vorgesehenen und zwischen dem Luftmen- 

10 genmeBgerat und der EinmOndung der Ansaugleitung in 
die Brennkraftmaschine eingeschalteten Beruhigungs- 
behalter werden die sich im Ansaugsystem ausbildendeh 
Luftschwingungen gegiattet, so daB eine Beeinflussung 
des LuftmengenmeBgerates nicht mehr entstehen kann. 

15 ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich gemaB den Merkmalen der Unteranspruche. 

In der Zeichnung, sind Ausfflhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt, die iin folgenden naher eriautert 
werden. Dabei zeigen 

20 Fig. 1 eine Schemadarstellung eines Ansaugsystems 
fiir eine Hubkolben-Brennkraftmaschine mit dem erfin- 
dungsgemaBen Beruhigungsbehalter, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Beruhigungsbehalters 
in einer anderen Ausfiihrungsform, 

25 Fig. 3 einen Querschnitt durch den Beruhigungsbe- 
halter nach Fig. 2 und 

Fig. 4 eine dritte Ausfahrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Beruhigungsbehaiters, 
In der Fig. 1 der Zeichnung ist mit 1 eine herkommli- 

30 che Hubkolben-Brennkraftmaschine angedeutet, von 
der hier nur ein Zylinder 2 mit einem darin gleitenden 

. Kolben 3 gezeigt isL Zwischen Kolben und Zylinder- 
kopf wird in dem Zylinder 2 ein Arbeitsraum.4 mit ver- 
anderlichem Volumen. eingeschlossen, dem das aus ei- 

35 nem Kraftstoff-Luft-Geraisch bestehende Arbeitsmittel 
in von einem EinlaBventil 6 gesteuerter Weise von ei- 
nem Ansaugsystem zugefuhrt wird Das Ansaugsystem 
besteht dabei aus einer alien Zylindern gemeinsamen 
Ansaugleitung 9 sowie aus von einem Ansaugverteiler 

40 12 ausgehenden und zu jedem Zylinder der Brennkraft- 
maschine 1 fUhrenden Ansaugrohren 5. Mit 7 ist eine 
jedem Zylinder 2 zugeordnete und von einem Auslafl- 
ventil 8 gesteuerte AuslaBleitung angegeben, die zusana- 
men mit den AuslaBleitungen der iibrigen Zylinder in 

45 ein gemeinsames, hier nicht weiter gezeigtes Auspuffsy- 
stem einmOndet 

In der gemeinsamen Ansaugleitung 9 der Brennkraft- 
maschine 1 befindet sich in Stromungsrichtung hinter 
einem hier nicht weiter gezeigten Ansaugluftfilter ein 

50 LuftmengenmeBgerat, das den Luftdurchsatz durch das 
Ansaugsystem erfaBt 

In Abhangigkeit von den MeBwerten dieses Luftmen- 
genmeBgerates 11 wird in einem hier nicht gezeigten 
Steuergerat ein KraftstoffzumeBsignal fur eine hier 

55 ebenfalls nicht dargestellte Kraftstoffzufahreinrichtung, 
wie zum Beispiel eine Einspritzeinrichtung, gebildet. Die 
Einspritzvorrichtung spritzt den Kraftstoff in solchen 
Mengen vorzugsweise in das Ansaugsystem der Brenn- 
kraftmaschine ein, daB von der BremJoraftmaschine ei- 

60 ne gewunschte Leistung abgegeben werden kann, 

Um nun zu verhindern, daB die MeBwerte des Luft- 
mengenmeBgerates 11 durch Luftschwingungen in dem 
Ansaugsystem 5, 9, 12 gestort werden, die durch die 
periodischen Ansaugvorgange der Brennkraftmaschine 

65 1 verursacht werden, ist in der gemeinsamen Ansauglei- 
tung 9 in LuftstrSmungsrichtung hinter dem Luftmen- 
genmeBgerat 11 ein insgesamt mit 10 bezeichneter Be- 
ruhigungsbehalter vorgesehen, der eine Giattung der 
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Luftschwingungen in dem Ansaugsystem bewirken solL 
Dieser BeruhigungsbeMlter soil dazu elastisch nachgie- 
bige Wande, beispielsweise in Form von Membranen, 
aufweisen, die beim Auftreten von Luftschwingungen in 
dem Ansaugsystem nachgeben und so zu einer Damp- 5 
fung der Schwingungen fuhren. Der Beruhigungsbehai- 
ter 10 wirkt damit als TiefpaB. der die vom Motor er- 
zeugten Luftpulsationen glittet und infolge seiner An- 
bringung zwischen der Brennkraftmaschine und dem 
LuftmengenmeBgerat 11 verhindert, daB das letztere in 10 
die Luf tmengenmessung beeintrachtigende Schwingun- 
gen versetzt wird. 

Die Form des Beruhigungsbehalters kann dabei je- 
weils der Brennkraftmaschine bzw. den Einbauverhalt- 
nissen in dem die Brennkraftmaschine aufnehmenden 15 
Motorraum angepaSt werden. 

In der Fig. 1 ist der Beruhigungsbehalter als trommel- 
artiger Korper dargestellt, der aus einem zylindrischen 
festen Gehausemantel 13 besteht, dessen Achse 16 im 
wesentlichen senkrecht zu der mit Pfeilen angedeuteten 20 
Luftstrdmungsrichtung bzw. senkrecht zur Langsachse 
der Ansaugleitung 9 angeordnet ist Die Ansaugleitung 
9 mundet mit Ein- und Auslafistutzen jeweils am AuBen- 
umfang des zylindrischen GehSusemantels 13, wahrend 
an den Stirnseiten des Geh^usemantels die aus Mem- 25 
branen bestehenden elastisch nachgiebigen Wande 14 
und 15 befestigt sind. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine andere Ausfiihrungsform 
des erfindungsgemaBen Beruhigungsbehalters, der hier 
insgesamt mit 20 angegeben ist Hier besteht der Beru- 30 
higungsbehalter 20 aus einem rohrfdrmigen Gebilde, 
dessen Langsachse 24 mit der Str6mungsrichtung der 
Luft bzw. mit der Langsachse der Ansaugleitung zusam- 
menfallt. Der rohrformige Korper weist dabei ein festes 
rahmenartiges Gehause 21 auf mit einem EinlaBstutzen 35 
22 und einem AuslaBstutzen 23. In seinem mittleren Be- 
reich besitzt der Kdrper fiber den Umfang gleichmaBig 
verteilte Stege 25, zwischen denen einzelne Membrane 
26 aufgespannt sind. Der gesamte Kdrper weist dann, 
wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, einen vieleckigen Quer- 40 
schnitt, bei dem in der Zeichnung gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel also einen Sechseck-Querschnitt, auf. 

Bei der Ausfuhrung nach der Fig. 4 wird der Beruhi- 
gungsbehalter 30 wieder als trommelformiger Kdrper 
gezeigt mit einem kreiszylindrischen Gehausemantel 31 45 
und mit einem an dessen AuBenumfang angeordneten 
EinlaBstutzen 32, fiber den die Luft aus dem hier nicht 
weiter gezeigten LuftmengenmeBgerSt zugefuhrt \yird. 
Die Langsachse 36 des Beruhigungsbehalters 30 steht 
hier wiederum senkrecht zu der Anstromungsrichtung 50 
der Luft Ein mit 33 bezeichneter AuslaBstutzen ist hier 
jedoch nicht am AuBenmantel des Beruhigungsbehal- 
ters, sondern in dessen Zentrum an einer Stirnseite an- 
gebracht Mit 34 und 35 sind die wieder an den Stirnsei- 
ten des zylindrischen Gehausemantels 31 befestigten, 55 
elastisch nachgiebigen Wande in Form von Membranen 
angegehen, wobei die in der Zeichnung untere Mem- 
bran 35 als Kreisringscheibe ausgebildet ist, deren SuBe- 
rer Rand an dem zylindrischen Mantel 31 und deren 
innerer Rand an dem AuslaBstutzen 33 befestigt ist Um 60 
die maximale Ausdehnung der durch die Membranen 
gebildeten elastisch nachgiebigen Wande 34 und 35 zu 
begrenzen, sind an den Stirnseiten des Beruhigungsbe- 
halters 30 auch noch Anschlagwande 37 und 39 vorgese- 
hen, die in der Ruhestellung der Membranen 34 und 35 65 
diese mit Abstand umgeben. Diese schutzblechardgen 
Anschlagwande 37 und 39 sind ebenso wie die Membra- 
nen 34 und 35 an den Stirnseiten des zylindrischen Ge- 
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hausemantels 31 bzw. an dem AuslaBstutzen 33 gehatten 
und weisen Durchtrittsaffnungen 38 und 40 zur Verbin- 
dung der zwischen den Anschlagwanden und den Mem- 
branen gebildeten Zwischenraume mit der Aufienatmo- 
sphare auf. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB die Form und 
Ausbildung der erfindungsgemaBen Beruhigungsbehal- 
ter durch die in der Zeichnung gezeigten AusfQhrungs- 
beispiele nicht eingeschrankt wird. Es sind vieimehr 
noch eine Vielzahl anderer Ausfiihrungsmdglichkeiten 
unter Einhaltung der grundsatzlichen Idee denkbar. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> What is described is an 
intalce system for a 

reciprocating internal-combustion engine (1) which has an 
intalce line (9, 5) 

leading to the inlet valve (6) of the internal-combustion engine 
and an 

air-quantity meter (11) arranged in the intake line (9, 5). In order 
to 

prevent the measurement results of the air-quantity meter from 
being impaired 

by the air vibrations occurring in the intake system during the 
periodic intake 

processes of the reciprocating internal-combustion engine. 
there is to be 

inserted in the intake line (9), downstream of the air-quantity 
meter (11) in 

the direction of flow, a calming vessel (10) damping the intake- 
air vibrations 

and having elasticallv flexible walls (14, 15) formed, for 
example, by 
diaphragms. <ilVIAGE> 
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